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研究背景

 研究意义
 人脸识别研究可以极大地促进多门相关学科的发展

 作为生物特征识别技术的人脸识别具有巨大的潜在应用前景

 应用优势
 隐蔽操作，适用于安全监控

 非接触式，容易被接受

 事后追踪能力

 图像采集设备成本低
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研究背景

 研究热点与难点

 寻找一种适合人脸的特征描述，如对于
光照，表情，部分遮挡相对稳定的特征；

 在这一特征描述下，用某种特征选择的
方法，选出最具有区分性的特征子集；

 在特征子集下在用某种分类方法做分类;

用某种相似度判据做出判别



01/10/2009 RCIR@SJTU 5

本文主要工作

基于投影峰分析的
快速眼睛定位方法

基于特征选择的Gabor 
人脸识别方法

基于TVM-LBP
的人脸识别方法

开放式人脸识别体系框架

基于人脸识别的考勤系统
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工作总结

 基于投影峰分析眼睛定位方法

(去除眼镜，额发，鬓角，眉毛干扰，通过简单投影运算实现眼睛快速定位)

 特征选择Gabor识别方法

(加快Gabor特征提取速度，降低Gabor特征维数)

 全变分模型LBP识别方法

(提高光照变化条件下LBP方法的识别率)

 开放式人脸识别体系框架
(为人脸识别实用系统设计提供参考模型)
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工作展望

特殊情况下人脸识别

 姿态

 光照

 配饰遮挡

特征选择
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谢谢!

Research Center of Intelligent Robotics
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基于投影峰分析的快速眼睛定位方法

 传统投影方法
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基于投影峰分析的快速眼睛定位方法

 投影峰分析
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基于投影峰分析的快速眼睛定位方法
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实验结果
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基于特征选择的Gabor人脸识别方法
 Gabor人脸描述
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GFC方法
C. Liu 02年在IEEE Trans. Image Processing中一文提出GFC (Gabor 
Fisher Classifier)，在FERET人脸库上达到95％左右的识别率。

实际系统中，GFC识别一幅128 × 128 人脸图片需要耗时24ooms。

耗时原因：二维卷积的算法复杂度为O((nlogn)2)
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基于特征选择的Gabor人脸识别方法
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Gabor核位置选择
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Gabor核位置选择

……

40个16×16 Gabor核

SFFS

7×7 
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Gabor尺度和方向选择

SFFS

(15*40=600)
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Gabor核尺度和方向的选择
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基于SFFS-Gabor的人脸识别方法

在FERET人脸库上实验结果

经过特征选择之后，特征提取时

SFFS-Gabor：155个16×16的二维卷积

GFC：40个128×128的二维卷积

识别率(%) 平均耗时(ms)

GFC 96.60 2400

SFFS-Gabor 95.43 50
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基于TVM-LBP的人脸识别方法

局部二值模式(Local Binary Pattern, LBP)是一种

有效的纹理描述。

T. Ojala在ECCV04中用LBP描述人脸特征，通过

直方图分析的方法作人脸识别取得良好实验效果

但当环境光照变化时，识别效果变差。
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全变分模型
(Total Variation Model, TVM)

图像的纹理：肤色背景纹理＋及精细的轮廓纹理
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TVM-LBP特征提取过程



01/10/2009 RCIR@SJTU 24

FERET人脸库

Gallery (fa) fb fc Dup I Dup II

1196 1195 194 722 234
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实验比较

fb(%) fc(%) Dup I(%) Dup II(%)

Original-LBP 91.3 50.0 50.0 31.1

TVM-LBP 92.6 78.5 52.2 30.7



01/10/2009 RCIR@SJTU 26

开放式人脸识别体系框架
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开放式人脸识别体系框架
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开放式人脸识别体系框架

   RCIRObject

   RCIRMatrix

   RCIRPerson

   RCIRClassifier

   RCIRNode

   RCIRFace

   RCIRFeature

   RCIRData

   RCIRImage

   RCIRResult
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样本采集与管理模块
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分类器训练模块
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静态图片人脸识别模块
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实时识别模块
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基于人脸识别的考勤系统
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统计分析


